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电动平台车技术白皮书

电动平台车是工业物流、仓储转运、车间生产、港口码头等场景的核心短途运输设

备，以电力驱动、无排放、低噪音、高效率、安全可靠为核心优势，替代传统燃油叉车、

手动拖车，成为现代智能制造、绿色工厂、智能仓储的标配装备。随着工业 4.0、绿色

制造、物流自动化升级，电动平台车已从单一搬运工具升级为智能物流系统的关键单元，

其性能直接决定生产效率、运营成本、安全水平与环保合规。

本白皮书围绕电动平台车的技术原理、结构组成、核心性能、动力系统、安全设计、

产品分类、选型逻辑、应用场景、运维规范及行业趋势展开系统阐述，结合 JB/T

3811-2013《电动固定平台搬运车》、GB/T 3766-2015《液压传动 系统及其元件的通用

规则和安全要求》等国家与行业标准，为企业在电动平台车选型、系统设计、安全运营、

成本优化等方面提供专业、精准、可落地的技术参考，助力企业实现高效转运、安全作

业、降本增效、绿色生产的综合目标。

一、技术原理与核心价值

工作原理

电动平台车以蓄电池为动力源，通过控制器、电机、传动系统驱动车轮，实现行驶、

转向、制动；平台采用高强度钢结构，承载货物并实现平稳转运；液压系统（升降型）

驱动剪叉机构，实现平台升降，完成装卸、堆垛、取货等功能。

核心工作流程：电池供电→控制器调速→电机驱动→传动系统传力→车轮行驶/转

向→制动系统减速→平台承载/升降→完成转运。相比传统燃油设备，电动平台车无尾

气、低噪音、易维护、操作简单、运行成本低，完全适配室内、车间、仓库、食品医药、

精密制造等环保要求高的场景。

核心价值

高效节能是电动平台车的核心优势之一，其动力响应快、行驶平稳，可使作业效率

提升 30%-50%；电力运行成本仅为燃油的 1/5-1/10，长期使用可节省大量能耗成本。绿

色环保方面，设备实现零排放、无废气，运行噪音≤65dB，符合 GB 16297-1996 排放标

准，完美适配环保工厂、无尘车间、食品医药等对环境要求严苛的行业。

安全可靠是其适配工业场景的关键，配备多重安全防护装置，操作简单、稳定性强、
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故障率低、使用寿命长，可有效降低作业安全风险。灵活适配性方面，设备体积小、转

弯半径小，可在狭窄空间作业，载重覆盖 1-100 吨，平台尺寸可根据需求定制，适配多

种工业工况。随着智能化升级，电动平台车已支持远程控制、自动导引（AGV）、数据

监测、智能调度，可无缝融入工业互联网、智能制造体系，助力企业实现物流自动化升

级。

二、结构组成与核心部件

整体结构

电动平台车由车架底盘、承载平台、动力系统、传动系统、转向系统、制动系统、

电气控制系统、安全防护系统八大核心部分组成，整体结构紧凑、强度高、稳定性好，

各部件协同工作，保障设备高效、安全、稳定运行。

核心部件解析

车架底盘作为设备的基础支撑，采用高强度碳钢或合金钢焊接而成，具备极强的刚

性、承载能力和抗变形、耐冲击性能；底盘设计科学合理，重心低，可有效提升设备运

行稳定性，适配重载、复杂路面等多种工况。

承载平台是货物放置的核心部件，材质根据应用场景分为高强度钢板、防滑花纹板、

不锈钢（适配食品医药行业）；标准尺寸涵盖 1500×1000mm、2000×1200mm、3000×

1500mm，可根据客户具体需求定制；平台结构设计有加强筋，表面防滑处理，配备护栏、

挡板，部分型号可折叠、可拆卸，载重范围覆盖 1-100 吨，其中工业常用载重为 1-20

吨。

动力系统是电动平台车的核心动力来源，主要由电池、电机组成。电池分为铅酸电

池和锂电池，铅酸电池成本低、维护简单，循环寿命 300-500 次；锂电池能量密度高、

充电速度快，循环寿命 1000-2000 次，续航能力更强；电压规格根据载重不同分为 24V、

48V、72V、96V，载重越大，电压越高。续航里程方面，铅酸电池满载续航 30-50km，锂

电池满载续航 80-120km；充电方式分为常规充电（6-8 小时）和快充（1-2 小时，仅适

用于锂电池）。

驱动与传动系统负责将电机动力传递至车轮，驱动方式分为轮边电机和中央驱动，

轮边电机直接驱动，效率高，适合中小载重设备；中央驱动通过减速箱传动，扭矩大，
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适合重载设备。电机类型包括直流电机、交流电机、永磁同步电机，其中永磁同步电机

具备高效、节能、噪音低的优势，是目前主流选型。传动部件包括齿轮、链条、传动轴、

减速箱，核心作用是减速增扭，保障设备平稳运行。

转向系统分为手动转向和电动转向，手动转向通过方向盘、摇杆、手柄操作，适合

中小载重设备；电动转向由电机驱动，具备助力功能，转向轻便、精准，适合重载设备。

转弯半径根据设备型号不同有所差异，窄体机型≤1.5m，标准机型≤2.5m，重载机型≤

4m，可灵活适配不同空间场景。

制动系统保障设备行驶安全，分为行车制动和驻车制动。行车制动包括电磁制动、

液压制动、机械制动，制动平稳、可靠、响应快；驻车制动分为手动驻车和电磁驻车，

可实现坡道制动，防止溜车。满载状态下，制动距离≤3m，空载状态下≤2m，确保作业

安全。

电气控制系统是设备的“大脑”，由控制器、操作部件、保护装置组成。控制器分

为直流、交流控制器，支持变频调速、无级变速，具备过载保护、过流保护、欠压保护

等功能；操作方式包括手柄、按钮、遥控器、触摸屏、远程控制，操作便捷；保护装置

可实现短路、漏电、过压、欠压、过载、过热、防反接保护，全方位保障设备电气系统

安全。

安全防护系统是保障作业人员和设备安全的关键，配备急停按钮，可实现紧急断电、

立即停车；防碰撞装置采用光电感应、红外防撞技术，遇到障碍可自动停车；过载保护

装置在设备超载时会发出报警并自动断电，防止设备损坏；漏电保护装置通过绝缘、接

地、漏电检测，避免触电风险；防滑、防溜装置包括防滑轮胎、坡道制动，可有效防止

溜坡；同时配备声光报警、警示灯、反光标识，提升作业安全性。

三、核心性能指标

载重能力是电动平台车的核心性能指标之一，标准载重涵盖 1、2、3、5、8、10、

15、20、30、50、100 吨，其中工业常用载重为 1-20 吨，主要适配车间、仓库、物流等

场景；重型机型载重 20-100 吨，适配冶金、造船、港口等重载场景。

行驶速度方面，空载状态下为 10-20km/h，满载状态下为 5-10km/h，符合厂区安全

作业要求；设备支持无级变速、多档位调节，加速平稳，可根据作业需求灵活调整速度。
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续航里程根据电池类型不同有所差异，铅酸电池满载续航 30-50km，锂电池满载续航

80-120km，充电方式可根据使用需求选择常规充电或快充。

爬坡能力方面，标准机型满载爬坡能力为 15%-20%，重载机型为 10%-15%，驻车坡

道制动能力≥20%，可适配厂区内轻微坡道场景。转弯半径根据机型不同分为窄体≤

1.5m、标准≤2.5m、重载≤4m，可灵活适配狭窄通道、标准车间、大型厂区等不同空间。

制动性能方面，满载制动距离≤3m，驻车制动可在≥20%坡道上稳定驻车，制动响

应时间≤0.5s，确保设备在紧急情况下能够快速停车，保障作业安全。噪音控制方面，

设备运行噪音≤65dB，怠速噪音≤55dB，无明显噪音污染，适配室内、精密制造等对噪

音敏感的场景。

使用寿命方面，整机使用寿命≥8000-15000 小时，电池使用寿命根据类型不同有所

差异，铅酸电池循环寿命 300-500 次，锂电池循环寿命 1000-2000 次，电机使用寿命≥

20000 小时，设备整体可靠性强，可有效降低运维成本。

四、产品分类与适用场景

固定平台车（无升降）是最基础的机型，平台为固定高度，无升降功能，载重覆盖

1-100 吨，结构简单、承载能力强，主要适用于车间转运、仓库搬运、工厂内部物流、

港口码头、冶金、造船等场景，核心用于货物的水平转运。

升降平台车（剪叉式）配备剪叉升降机构，平台可实现 1-5m 高度升降，载重 0.5-2

吨，操作灵活，主要适用于货架取货、物料装卸、高空作业、汽车维修、仓库堆垛等场

景，可有效提升物料装卸、高空作业的效率和安全性。

窄体/小型平台车体积小巧、转弯半径小，灵活性强，载重 0.5-3 吨，主要适用于

狭窄车间、仓库通道、超市、医药、电子、精密制造等空间受限的场景，可在狭小空间

内灵活完成货物转运，不占用过多作业空间。

重载/重型平台车采用加强车架、双轴、多轮设计，具备超大载重能力，载重 20-100

吨，结构坚固、稳定性强，主要适用于冶金、造船、港口、重型机械、大型设备转运等

重载场景，可实现大型构件、重型设备的安全、平稳转运。

智能/AGV 平台车具备自动导引、无人操作、智能调度功能，载重 0.5-5 吨，可融入

智能物流系统，实现货物的自动化转运、调度，主要适用于智能工厂、自动化仓库、无
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人车间、智能物流等场景，助力企业实现物流自动化、智能化升级。

五、选型逻辑与适配原则

电动平台车的选型需结合载重需求、工况条件、空间大小、环保要求、成本预算等

因素综合考虑，遵循“精准适配、经济合理、安全可靠、高效节能”的原则，避免选型

偏差导致设备利用率低、运营成本高、安全隐患等问题。

按载重选型是核心原则，轻载场景（0.5-3 吨）可选择窄体、小型、升降型机型，

优先选用锂电池，灵活性强、续航充足，适配狭窄空间、轻量货物转运；中载场景（3-20

吨）选择标准型、固定平台机型，可根据使用频率、续航需求选择铅酸或锂电池，适配

车间、仓库、常规物流转运；重载场景（20 吨以上）选择重型、双轴、加强车架机型，

优先选用铅酸电池，承载能力强、稳定性好，适配重型设备、大型构件转运。

按工况选型需结合作业地面条件、作业环境、作业需求，车间、仓库等平整地面场

景，选择标准型、固定平台或升降型机型，运行平稳、效率高；狭窄通道、狭小空间场

景，选择窄体、小型机型，转弯灵活、不占用空间；室外、复杂路面场景，选择加强底

盘、防滑轮胎机型，提升稳定性和耐用性；食品医药、精密制造等环保要求高的场景，

选择不锈钢平台、低噪音、零排放机型，避免污染；智能物流、无人作业场景，选择智

能/AGV 平台车，实现自动化转运。

按电池类型选型需结合使用频率、续航需求、成本预算，使用频率高、续航需求大、

追求长期效益的场景，选择锂电池，寿命长、充电快、续航足；使用频率低、续航需求

小、成本敏感的场景，选择铅酸电池，成本低、维护简单。

按操作方式选型，中小载重、简单作业场景，选择手动转向、手柄/按钮操作，操

作简单、成本低；重载、复杂作业场景，选择电动转向、遥控器/触摸屏操作，转向轻

便、操作便捷；自动化作业场景，选择智能/AGV 平台车，实现无人操作、智能调度。

六、安装、调试与运维规范

正确的安装、规范的调试与科学的运维，是保障电动平台车高效稳定运行、延长使

用寿命、降低故障发生率的关键，需严格遵循相关规范，避免因操作不当导致设备损坏、

安全事故等问题。

安装环节，需选择平整、坚固、无障碍物的安装场地，确保设备放置平稳，无倾斜、
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无晃动；检查设备各部件是否完好，连接是否牢固，电气线路是否规范，电池安装是否

到位；对于升降型平台车，需检查剪叉机构、液压系统是否正常，无泄漏、无卡顿；安

装完成后，清理场地杂物，确保作业空间安全。

调试阶段，先进行空载试运行，检查设备行驶、转向、制动功能是否正常，电机、

控制器运行是否平稳，无异常噪音、无漏电现象；升降型平台车需测试升降功能，确保

升降平稳、定位准确，无卡顿、无泄漏；空载试运行正常后，进行满载调试，检测载重

能力、行驶稳定性、制动性能，确保各项指标符合标准；调试过程中，及时调整参数，

排查异常问题，确保设备达到最佳运行状态。

日常运维方面，需建立完善的运维台账，记录设备运行状态、维护内容、故障情况

等。每日作业前，检查电池电量、轮胎气压、制动系统、转向系统、安全防护装置，确

保无异常；作业后，清理平台杂物、设备表面灰尘，检查各部件连接情况，及时紧固松

动部件；定期检查电池状态，铅酸电池需定期补充蒸馏水，锂电池需避免过度充电、过

度放电，定期校准充电器；定期检查液压系统，补充液压油，排查泄漏问题；定期检查

电机、控制器、电气线路，确保运行正常，避免短路、漏电。

故障处理方面，遇到设备无法启动，需检查电池电量、电气线路、控制器，排查断

电、短路、接触不良等问题；行驶异常（卡顿、跑偏），需检查传动系统、转向系统、

轮胎，调整部件间隙、更换损坏部件；制动失灵，需检查制动系统、制动片，及时维修

或更换；升降异常，需检查液压系统、剪叉机构，排查泄漏、卡顿问题，及时补充液压

油、维修部件。

七、典型行业应用方案

工业车间物流场景，主要用于车间内原材料、半成品、成品的短途转运，适配中载

（3-10 吨）标准型固定平台车，采用铅酸或锂电池，操作简单、运行平稳，可在车间通

道灵活行驶，提升车间物流效率，降低人工搬运成本，适配机械制造、电子、五金等行

业。

仓储物流场景，涵盖货物装卸、仓库转运、货架取货等需求，轻载（0.5-3 吨）升

降型平台车用于货架取货、物料装卸，中载（3-20 吨）固定平台车用于仓库内货物水平

转运，智能/AGV 平台车用于自动化仓库，实现货物自动导引、调度，适配电商、食品、

医药、冷链等仓储行业，提升仓储作业效率，实现物流智能化。
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重型工业场景，如冶金、造船、港口，主要用于大型构件、重型设备的转运，适配

重载（20-100 吨）重型平台车，采用加强车架、双轴、多轮设计，承载能力强、稳定性

好，可在复杂路面平稳行驶，保障重型货物安全转运，提升作业效率。

食品医药行业，对环保、卫生要求严苛，适配轻载（0.5-3 吨）小型、不锈钢平台

车，零排放、低噪音、无污染，平台采用不锈钢材质，易清洁、耐腐蚀，可实现食品、

药品的安全转运，符合行业卫生标准。

智能工厂场景，融入智能物流系统，采用智能/AGV 平台车，实现原材料、半成品、

成品的自动化转运、智能调度，无需人工操作，可与生产线、仓储系统联动，提升生产

物流自动化水平，适配智能制造、无人车间等场景。

八、技术发展趋势

高效节能化是电动平台车的核心发展趋势，随着电池技术、电机技术的升级，锂电

池将逐步替代铅酸电池，能量密度进一步提升，续航里程延长至 150km 以上，充电时间

缩短至 1小时以内；永磁同步电机、高效控制器的普及，将进一步提升设备能效，降低

能耗，实现更高效的节能效果。

智能化、自动化水平持续提升，AGV、无人值守、智能调度技术将广泛应用，电动

平台车可实现自主导航、自动避障、自动装卸、智能调度，融入工业互联网，实现设备

运行数据实时监测、远程控制、故障预警，彻底改变传统人工操作模式，提升物流自动

化水平。

轻量化、小型化、定制化成为重要趋势，采用轻量化材质（铝合金、高强度复合材

料），降低设备自重，提升续航能力；小型化、窄体化设计，进一步缩小转弯半径，适

配更狭窄的作业空间；根据不同行业、不同工况的个性化需求，提供定制化解决方案，

包括平台尺寸、载重、动力系统、操作方式等，实现“一机一工况”精准适配。

安全性能持续升级，除现有安全防护装置外，将融入 AI智能避障、人脸识别、超

速报警、过载预警等先进技术，进一步提升作业安全性；同时，设备将具备更完善的故

障诊断、预测性维护功能，提前排查隐患，降低故障发生率，延长设备使用寿命。

绿色环保化持续推进，采用环保材质、无污染物排放的动力系统，符合“双碳”目

标要求；电池回收、再生技术逐步完善，实现锂电池、铅酸电池的循环利用，减少资源
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浪费，推动绿色生产、绿色运营。

九、结语

电动平台车作为工业物流、智能制造的核心短途运输装备，其性能直接影响生产效

率、运营成本、安全水平与环保合规，是推动绿色工厂、智能物流发展的关键支撑。随

着工业 4.0、绿色制造、物流自动化的持续升级，电动平台车将朝着高效节能、智能自

动化、轻量化定制、安全可靠的方向持续发展，适配更多行业场景，为企业实现降本增

效、绿色生产提供有力保障。

本白皮书系统阐述了电动平台车的技术原理、结构组成、性能指标、选型逻辑、运维规

范与行业应用，结合国家最新标准与行业趋势，为企业提供全流程技术参考。
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