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集装箱危废暂存间防渗防腐与泄漏防控技术白皮书

一、危险废物暂存是工业企业环保合规与安全生产的关键环节，集装箱式危废暂存

间凭借模块化、可移动、快速部署的优势，已成为化工、机械制造、电镀、医药、新能

源等行业的主流选择。然而，集装箱本体为金属结构，存在易腐蚀、接缝渗漏、防渗能

力弱等先天缺陷，若防渗防腐与泄漏防控不到位，极易引发土壤、地下水污染及安全事

故，企业将面临高额罚款、停产整改甚至刑事责任。

本白皮书基于《危险废物贮存污染控制标准》（GB 18597-2023）等国家规范，系

统阐述集装箱危废暂存间防渗防腐体系、泄漏防控技术、施工工艺、验收标准、运维管

理全流程解决方案，聚焦“零渗漏、强防腐、全防控、可追溯”核心目标，为企业提供

合规、安全、长效的技术指导，助力规避环保风险、实现绿色生产。

二、合规依据与核心要求

本方案严格遵循国家及行业强制性标准，确保全流程合规，核心法规标准包括《危

险废物贮存污染控制标准》（GB 18597-2023）、《建筑设计防火规范》（GB 50016-20

14）、《大气污染物综合排放标准》（GB 16297-1996）、《危险废物名录》（2021 版），

明确防渗、防腐、泄漏收集、标识、台账等核心要求，同时兼顾防爆、防火、防静电及

废气净化排放相关规范。

防渗防腐核心指标有着明确界定，地面、墙面、裙脚渗透系数需≤1×10⁻ ¹⁰ cm/s，

防腐材料需与危废相容，具备耐酸碱、耐有机溶剂、耐磨损、抗老化性能；泄漏防控需

实现地面找坡、导流沟、收集池、围堰、托盘全系统配套，确保无泄漏隐患；结构安全

方面，需采用双层箱体设计，焊接密封完好，无裂缝、无渗漏点，保障整体防护性能。

三、防渗防腐技术体系

集装箱危废暂存间防渗防腐采用“多层复合结构+分区适配材料+全密封施工”技术

体系，从基层到表层构建“防沉降、防破损、防渗透、防腐蚀”四重屏障，结合危废类

型精准适配材料与工艺，确保防护效果长效稳定。

结构基础与基层处理是防渗防腐的前提，普通集装箱为单层金属结构，底部易变形、

接缝易渗漏，需先进行结构加固与基层处理。采用双层箱体设计，内层用于存放危废，
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外层用于防护，内外层间距不小于 30cm，形成缓冲隔离层；底部焊接 304 不锈钢整体底

板，无拼接缝隙，承重不低于 2.5 吨，防止变形开裂；箱内地面铺设 10-15cm 级配砂石

垫层，压实度不低于 90%，浇筑 C25 混凝土，表面抹平压光，无裂缝、无尖锐凸起；墙

面做 1.2m 高防渗墙裙，与地面一体成型，无接缝，从基础上杜绝渗漏隐患。

防渗层是核心防护屏障，根据危废类型（酸性、碱性、有机、含油），采用两种主

流防渗工艺，可满足不同场景的防护需求。通用型推荐采用≥2mm 厚高密度聚乙烯（HD

PE）膜，其渗透系数≤1×10⁻ ¹⁴ cm/s，具备耐酸碱、耐有机溶剂、抗穿刺、柔韧性

好的优势，施工时需确保基层清洁干燥，无油污、无灰尘，膜材铺设搭接宽度不小于 1

0cm，采用热风焊接工艺，焊缝强度不低于母材强度，阴阳角、转角、接缝处做圆弧过

渡，避免应力集中，铺设完成后进行打压试验，0.5MPa 压力下 1小时无渗漏即为合格。

针对强腐蚀类危废，采用双组分环氧地坪漆防渗工艺，干膜厚度不低于 2mm，耐浓

酸、浓碱、有机溶剂，施工时需经过基层打磨、底漆涂刷、中涂找平、面涂防护三步涂

刷流程，确保无漏涂、无气泡、无针孔，形成完整的防渗涂层。

防渗层之上需做防腐层与保护层，实现双重防护，提升耐腐蚀性、耐磨性、抗老化

性。防腐层根据危废类型精准选型，酸性危废区采用乙烯基酯树脂，碱性危废区采用环

氧砂浆，有机/含油危废区采用改性环氧涂层；保护层采用耐磨环氧地坪，进行防滑处

理，便于日常清洁、耐碾压、抗磨损，延长防渗防腐体系的使用寿命。

集装箱箱体接缝、门窗、管线口、阴阳角是渗漏高发区，需进行专项密封处理。箱

体接缝采用全焊接密封，外部喷涂防腐密封胶，内部做防渗补强；门窗采用防爆密封门，

配备双人双锁，门体加装橡胶密封条，门缝不小于 15mm，确保密闭性；管线穿墙处设置

套管，采用防水密封胶、法兰密封双重防护，杜绝渗漏；阴阳角做圆弧过渡，增设附加

防渗层，进行全面密封处理，彻底消除渗漏隐患。

四、泄漏防控系统

泄漏防控遵循“源头预防—过程收集—末端处理—应急处置”闭环逻辑，构建“围

堰+导流+收集+监测+应急”五位一体防控体系，实现危废泄漏全流程管控，防范土壤、

地下水污染及安全事故。

地面找坡与导流系统是泄漏收集的基础，地面按 1%-2%找坡，低处设置环形导流槽，
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确保泄漏液、清洗水全量收集，无残留、无积留。导流槽宽度不小于 15cm、深度不小于

10cm，同步进行防渗处理，与收集池紧密连接，确保泄漏液可快速导入收集池，避免扩

散。

围堰与收集池是泄漏拦截的核心设施，门口设置不低于 30cm 高的挡液坎，其容积

不小于最大单桶危废体积或总储量的 1/5，可有效拦截泄漏液，防止外溢；收集池采用

防渗密闭设计，容积不小于最大单桶危废体积，做好防渗、防外溢处理，配备抽排装置，

便于泄漏液的后续处理，避免长时间积存引发二次污染。

渗漏托盘与分区隔离用于源头预防泄漏扩散，液体危废容器下方均设置防渗托盘，

托盘尺寸不小于容器底面积，具备防滴漏、防外溢功能，可拦截容器破损后的泄漏液；

按危废类别进行分区存放，采用物理隔断，严禁混存不相容危废，如氧化剂与易燃危废、

酸性与碱性危废，避免发生化学反应引发泄漏、爆炸等安全事故。

智能监测预警系统实现泄漏风险的实时管控，地面、收集池、导流沟均安装渗漏检

测探头，实时监测防渗层完整性与泄漏情况，一旦发生渗漏立即发出报警；同时配备可

燃气体、VOCs、硫化氢、氨气等传感器，实时监测箱体内有毒有害气体浓度，浓度超标

时自动发出声光报警，并将预警信息推送至管理人员手机端，联动通风系统加大通风量，

实现早发现、早预警、早处置。此外，同步配备温湿度、烟感传感器，实时监测箱体环

境参数，联动消防设施，防范各类安全风险。

应急处置设施是应对突发泄漏事故的保障，配备充足的应急物资，包括吸附棉、吸

油毡、堵漏工具、防护用品、应急桶、洗眼器等，可快速处理小型泄漏事故；配备防爆

灭火器、消防沙、自动灭火装置，应对泄漏引发的火灾事故；制定完善的应急处置预案，

明确泄漏、火灾、中毒等突发事故的处置流程、责任分工，定期开展应急演练，提升操

作人员的应急处置能力，防止事故扩大。

五、施工工艺与质量控制

集装箱危废暂存间防渗防腐与泄漏防控施工需遵循标准化流程，全程把控施工质

量，确保设施符合设计要求与合规标准，施工流程主要包括箱体改造、基层处理、防渗

层铺设、防腐层施工、保护层施工、导流/围堰/收集池建设、设备安装、打压试验、验

收等环节，各环节紧密衔接，缺一不可。
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质量控制需聚焦关键环节，材料验收是基础，HDPE 膜、环氧涂料、密封胶等所有材

料需符合国家标准，提供正规检测报告，严禁使用不合格材料；焊接质量直接影响防渗

效果，焊缝需连续、无气泡、无裂纹，焊接完成后必须进行打压试验，确保无渗漏；防

渗层需保证全区域无破损、无渗漏、无死角，铺设或涂刷过程中严格遵循施工规范；防

腐层干膜厚度需达标，无漏涂、无针孔，确保耐腐蚀性；接缝、阴阳角、管线口等节点

需密封到位，彻底消除渗漏隐患。

验收标准明确具体，防渗性能需通过打压试验，渗透系数达标；防腐层需完整、无

破损，具备良好的耐酸碱性能；泄漏防控系统中，围堰、导流沟、收集池需齐全、有效，

可实现泄漏液全收集；监测系统中，传感器、报警装置、联动功能需正常运行；同时，

施工记录、材料检测报告、验收报告、台账等资料需齐全，确保合规可查，验收合格后

方可投入使用，验收不合格的需限期整改，整改完成后重新验收。

六、运维管理与长效保障

防渗防腐与泄漏防控效果的长效保持，依赖规范化的运维管理，需建立完善的运维

管理制度，实现日常运维、台账管理、风险管控闭环，确保设施长期合规、安全运行。

日常运维需常态化开展，每日检查箱体、防渗层、防腐层、导流沟、收集池、托盘、

监测系统的运行状态，及时发现破损、渗漏等隐患；每周进行清洁、补漏处理，更换破

损材料，校准监测传感器，确保设备正常运行；每月检测防渗性能、防腐完整性、气体

浓度、报警功能，形成检测记录，及时处理异常情况，防范风险积累。

台账管理需符合合规要求，建立完善的危废出入库台账，详细记录危废名称、类别、

数量、入库时间、出库时间、责任人、转运去向等信息，实现每一批次危废可追溯；建

立运维记录，详细记录日常检查、维护、检测、维修、应急演练等内容，妥善保存相关

资料；同时，完善环评、验收报告、监测报告、应急预案、人员培训等合规资料，以备

环保督查核查。

风险管控需落实到位，严格执行危废分类存放要求，严禁混存不相容危废；控制危

废存放量，不超过设计容量，暂存期限严格控制在 1年以内；每季度开展 1次泄漏、火

灾、中毒应急演练，提升操作人员应急处置能力，确保突发事故可快速、科学处置，降

低事故损失。
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七、技术优势与应用价值

本方案具备显著的技术优势，完全符合《危险废物贮存污染控制标准》（GB 18597

-2023）要求，可一次性通过环保验收，彻底规避环保督查风险；采用多层防渗+全密封

+智能监测的组合模式，可实现零渗漏，有效防范土壤、地下水污染；精准适配各类危

废，防腐性能强劲，耐酸碱、耐有机溶剂、抗老化，使用寿命长；施工周期短，7-15

天即可完成，无需复杂土建工程，即装即用；采用模块化设计，可移动、可扩容，适配

企业产能变化；建设周期短、维护成本低，综合成本低于传统土建式暂存库，兼顾经济

性与实用性。

方案应用场景广泛，适用于化工、医药行业的酸性、碱性、有机危废，可实现强防

腐、防爆、气体净化一体化防护；适用于机械制造行业的废机油、废油漆、废切削液暂

存，重点实现防渗防漏、防火防控；适用于电镀、表面处理行业的重金属、酸碱危废暂

存，具备耐强腐蚀、防渗功能；适用于新能源、电子行业的含氟、含锂、有机溶剂危废

暂存，可实现防爆、气体实时监测；同时适用于临时项目、新建厂区，可快速部署、可

搬迁，满足企业临时暂存与合规建设需求。

八、结语

集装箱危废暂存间防渗防腐与泄漏防控，是环保合规、安全生产、风险防控的核心

工程，直接关系到企业的生存发展与生态环境安全。本白皮书构建了从设计、材料、施

工、验收、运维的全链条技术体系，以多层防渗、强防腐、全泄漏防控、智能监测、长

效运维为核心，确保实现零渗漏、强防腐、全合规、高安全的目标。

北京利锋志同环保科技发展有限公司深耕环保治理与危废管控领域，具备丰富的集

装箱危废暂存间设计、改造、施工、运维经验，可提供方案定制、材料供应、施工安装、

验收指导、运维服务全链条解决方案，助力企业合规达标、规避风险、绿色发展。
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