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组合式空气处理机组及自控系统

组合式空气处理机组（简称组合式空调机组），是集成多种空气处理功能

段的模块化中央空调末端设备，搭配专用智能自控系统后，可实现温湿度、风

量、风压、净化等级、新风比例等核心参数的全自动精准调控，无需人工频繁

值守干预。整套系统集空气过滤、降温除湿、加热加湿、新风置换、风压平

衡、智能联控于一体，针对不同环境需求灵活定制功能组合，是大中型场所实

现恒温恒湿、洁净空气、节能运行的核心空气调节解决方案，广泛替代传统分

散式空调设备，适配高标准空气品质管控场景。

一、工作工艺

整套系统采用模块化空气处理+闭环智能自控双重工艺，机组通过功能段逐

级处理空气，自控系统实时监测环境数据并联动调节机组运行状态，形成“数

据采集-逻辑分析-执行调节-反馈校准”的全自动闭环流程，全程稳定可控，具

体工艺分为机组空气处理工艺和自控系统控制工艺两部分：

1. 组合式空气处理机组核心工作工艺

机组采用模块化拼接结构，根据实际需求选配新风段、初效过滤段、中高

效过滤段、表冷段、加热段（热水/蒸汽/电加热）、加湿段（湿膜/蒸汽/高压

微雾）、送风段、回风段、消声段、检修段等功能段，空气处理流程固定且逐

级递进：

新风与回风混合：室外新风与室内回风按设定比例进入机组混合段，通过

风阀联动调节配比，兼顾室内空气置换需求与节能运行要求，特殊洁净场景可

实现全新风运行。

多级过滤净化：混合空气先经过初效过滤器拦截大颗粒灰尘、毛发，再通

过中效或高效过滤器过滤细微颗粒物、粉尘、悬浮物，洁净场景可加装活性炭

过滤段，去除异味、甲醛及有害气体，保障送风洁净度。

温湿度精准调节：过滤后的空气进入表冷段，通过冷冻水循环实现降温除

湿，去除空气中多余水分；冬季或低温环境下，加热段通入热水、蒸汽或启动

电加热提升空气温度，加湿段同步启动补充空气湿度，确保送风温湿度达标。

稳压输送与回风循环：处理后的达标空气经风机段增压，通过风管均匀输

送至各个受控区域；室内回风经回风管道回流至机组混合段，重复参与空气处
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理，多余废气通过排风阀排出室外，实现空气循环与置换平衡。

2. 配套自控系统工作工艺

自控系统以智能控制器为核心，搭配温湿度传感器、压差传感器、风速传

感器、风阀执行器、水流调节阀、变频控制器等终端元器件，实现全流程智能

管控：

实时采集数据：布设在机组内部、送风管道、室内区域的各类传感器，不

间断采集室内外温湿度、送风风量、风压、过滤器压差、水流量、CO₂ 浓度等

关键参数，同步传输至控制器。

逻辑分析与指令输出：控制器内置专业控制程序，对比采集数据与预设目

标参数，快速运算后发出调控指令，自动调节风机频率、冷热水阀开度、加湿

量、新风回风风阀角度、加热功率等。

闭环反馈与故障预警：系统实时接收执行机构的反馈信号，持续校准运行

参数，确保环境指标稳定；一旦出现过滤器堵塞、风机故障、温湿度超标、水

压异常等问题，立即发出声光报警，并上传故障信息，支持远程监控与远程调

控。

二、核心参数

核心参数分为组合式空气处理机组硬件参数和自控系统控制参数两大类，

支持根据项目需求非标定制，常规通用参数如下：

1. 空气处理机组核心参数

参数类别 常规规格范围 备注说明

风量范围 3000m³/h - 200000m³/h
覆盖中小型场所至大型工

业、商用场景，按需选型

机外静压 200Pa - 800Pa
适配长距离风管输送，满足

多层、大面积送风需求

温度调节范围
16℃ - 30℃，控温精度±

1℃

恒温恒湿机型可实现±

0.5℃高精度控温

湿度调节范围
40%RH - 70%RH，控湿精度

±5%RH

高标准场景可实现±3%RH 精

准控湿
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过滤等级
初效 G4、中效 F8、高效 H13

可选

洁净场景可搭配多级过滤，

满足无尘车间要求

机组材质
优质彩钢板、不锈钢板、镀

锌板

聚氨酯发泡保温层，保温隔

热、防结露、降噪

风机类型 低噪音离心风机，变频可调
运行噪音低，风量稳定，适

配变频节能运行

冷/热源类型
冷水 7℃/12℃、热水 45℃-

60℃、蒸汽、电加热

适配常规中央空调冷热源系

统

2. 自控系统核心参数

控制核心：工业级 PLC 控制器/专用空调智能控制柜，支持触摸屏本地操作

通讯协议：支持 Modbus、BACnet、TCP/IP 协议，可接入楼宇自控系统（BA

系统）

控制模式：全自动模式、手动模式、定时模式、节能模式、值班模式多种

切换

监测参数：温湿度、风压、压差、风量、水阀开度、风机频率、运行时

长、故障状态

报警功能：过滤器堵塞报警、风机故障报警、温湿度超标报警、缺水/断电

报警

供电要求：AC220V/380V，50Hz，适配工业与商用供电标准

远程功能：支持手机 APP、电脑端远程监控、参数修改、故障排查

三、使用说明

1. 安装与调试规范

机组安装：放置于专用机房或平整基座，做好减震处理，机组与风管连接

采用软连接，避免震动传递；各功能段拼接严密，防止漏风，保温层完整无破

损，水管连接做好保温防结露处理。

自控系统安装：传感器布点合理，温湿度传感器避开风口直吹区域，压差

传感器安装于过滤器前后，执行器安装牢固，线路排布规范，做好防水、防干

扰处理，控制柜放置于干燥通风、便于操作的位置。

调试流程：专业技术人员现场调试，先进行单机空载测试，再联动调试自
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控系统，设定温湿度、风量、新风比例等目标参数，测试闭环控制精度、报警

功能、远程联动功能，确认各项指标达标后交付使用。

2. 日常操作说明

启动运行：接通电源后，控制柜触摸屏选择运行模式，推荐默认全自动模

式，系统会根据环境参数自动启动风机、调节冷热量与加湿量，无需人工手动

调节。

参数设置：通过触摸屏可修改目标温湿度、定时开关机时间、新风量、报

警阈值等参数，非专业人员禁止随意修改核心控制程序与变频参数。

模式切换：日常运营用全自动模式；夜间或非工作时段切换至值班模式，

降低风量与能耗，维持基础温湿度；检修时切换至手动模式，单独控制各部件

运行。

3. 维护与保养要求

机组维护：定期清理或更换初、中效过滤器，一般 1-3 个月更换一次，根

据压差报警及时更换，避免堵塞影响风量与过滤效果；定期检查风机轴承、皮

带，加注润滑油，清理表冷器、加热器表面灰尘，防止结垢影响换热效率。

自控系统维护：定期检查传感器灵敏度，校准温湿度、压差数值；检查线

路与执行器运行状态，清理控制柜灰尘，避免潮湿短路；定期备份自控系统程

序，及时更新系统固件，保障运行稳定。

故障处理：出现报警时，先查看触摸屏故障代码，针对性排查问题；简单

故障可按说明书复位，复杂故障联系厂家售后，禁止强行开机运行，避免设备

损坏。

四、产品优势

1. 机组硬件优势

模块化定制，适配性极强：可根据项目场景、空气处理需求自由组合功能

段，无论是常规温湿度调节，还是洁净净化、恒温恒湿、全新风运行等特

殊需求，均可量身定制，适配不同面积、不同标准的场所。

空气处理效果优质稳定：多级过滤搭配精准温湿度调节，送风洁净无异

味，温湿度波动极小，有效改善室内空气品质，避免传统空调忽冷忽热、

湿度失衡的问题，提升环境舒适度。

耐用降噪，运行可靠：机组采用优质板材与保温材质，密封性好、使用寿
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命长；搭配低噪音离心风机与消声段，运行噪音低，适配对噪音敏感的场

所，整机运行稳定，故障率低。

2. 自控系统核心优势

全智能自动化，省人省力：真正实现无人值守全自动运行，无需人工 24 小

时值守调节，大幅减少人工运维成本，避免人为操作失误导致的环境指标

超标。

高精度调控，能耗更低：闭环自控系统精准匹配负荷需求，风机变频、水

阀比例调节，避免能源浪费，相比传统空调机组，综合能耗降低 20%-40%，

长期使用节能效益显著。

远程联控，管理便捷：支持接入楼宇 BA 系统，实现远程监控、远程操作、

集中管理，管理人员可随时查看运行状态、修改参数、处理故障，适配大

型建筑群集中管控需求。

故障预警，安全省心：全方位故障监测与报警功能，提前预判设备隐患，

避免设备带病运行，减少突发故障停机风险，延长机组整体使用寿命。

3. 整体系统优势

机组与自控系统一体化设计，兼容性强，避免分体式设备联动不畅的问

题；安装便捷，施工周期短；后期运维简单，维护成本低，兼顾使用性能、节

能性与管理便利性，性价比远超传统空调设备。

五、适用行业

整套系统适配各类对空气温湿度、洁净度、舒适度有高标准要求的商用、

工业、公共场景，核心适用行业与场景如下：医药医疗行业、电子制造行业、

食品加工行业、商用办公与公共建筑、工业制造与仓储、实验室与科研场所、

农业与养殖行业。
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